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Applications

ELEKTRA TuffTec™ heating cables are intended for
effective prevention of snow and ice deposition on:

* driveways, roads, footbridges, loading ramps and
parking spaces with asphalt or concrete surface,

¢ roofs covered with bituminous materials,

* gutters and downpipes requiring the output of
60 W/m.

Characteristics

ELEKTRA TuffTec™ heating cables feature the
following characteristics:

* high mechanical strength

— cables intended for installations characterised
by increased risk of mechanical damages

* high thermal properties
— max. operating temperature: +110°C
— max. exposure temperature (10 min): +240°C
— min. installation temperature: -25°C

* UV-Resistant

* resistance against chemical agents, including

bituminous substances.

ELEKTRA TuffTec™ cables are intended for installa-
tion in the conditions of increased risk of mechani-
cal damages, e.g. in case when concrete consolida-
tion machinery is utilized for surface works.
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Due to their exceptionally high thermal properties,
as well as resistance against bituminous substances,
the TuffTec™ cables can be safely laid in asphalt.

Also, the cables can be laid on the roofs with bitu-
minous coverings.

UV resistant
HFFR outer sheath

Tinned
copper braiding

HDPE second
insulation layer

FEP
first insulation layer

Multi-wire

heating core =

==

Construction of the ELEKTRA TuffTec™ heating cable

Technical properties

The ELEKTRA TuffTec™ heating cables are produced
in ready-made units, manufactured in compliance
with the EN 60335-1 standard.

The ready-made units include heating cables termi-
nated with a power supply conductor.
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Power output
Power supply voltage

Cable diameter

Min. installation
temperature

Max. operating
temperature

Max. exposure
temperature (10 min.)

Power supply conductors

Heating cables
Insulation

QOuter sheath

Rated power output
tolerance

Min. cable bending radius
IP rating
System certification

Markings

30 W/m

230V, 400 V ~ 50/60
Hz

~ 6.8 mm
-25°C
+110°C

+240°C

1x4m;3x1.5mm?2
or 3 x 2.5 mm2 rubber
insulation and outer
jacket

double-core, screened,
single-side powered

double layer, FEP +
HDPE

UV-resistant HFFR
+5%, -10%

35D
IPX7

according to 1SO 9001
IQNET, PCBC

CE

@ 'cold” power supply conductor
@ ELEKTRA TuffTec™ heating cable

@ connecting joint between the power supply
conductor and the heating cable



Heating Cables

ELEKTRA

!

Note:

ELEKTRA TuffTec™ 30 heating cables are designed
for the rated voltage 230 V/50 Hz, and TuffTec™
30/400 heating cables — for the rated voltage 400

V/50 Hz.

Heating cables’ heating output may vary with +5%
and -10% from the nameplate values.

e
o
cooE: NeLexTRA
TuffTec 30/1920 [H[ c €
~nor IPX7
30W/m 230V~|1920W)27,90hm 64m . |_IJ!«!J§IJ.|

L ELEKTRA, ul. K. Kam o 4, 05-850 Ozaréw Mazowiecki, Poland

Self-adhesive label

The label features the following pictograph:

240V

~
1
°
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Note:

Single-side powered
heating cables

!

Never cut the heating cable.

Never trim the heating cable, only the power sup-
ply conductor may be trimmed if required.

|n

Never squash the “cold tai

Do not ever undertake on your own any attempts

to repair the heating cables, and in case any dam-
age is detected, report the damage to an ELEKTRA
authorized installer.

Never stretch or strain the cable excessively, nor
hit it with sharp tools.

Do not install the heating cables when ambient
temperature drops below -25°C.
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Note: m

Never lead the end joint and the connecting joint
between the heating cable and the power supply
conductor out of the surface. Both joints must be
placed — depending on the type of surface — within
the layer of sand, dry concrete or directly in concrete.

Never bend the joint and end seal.

Heating cables must be installed according to the
Instructions.

Mains connection of the heating cables should be
performed by an authorized electrician.

Power supply conductors (“cold tails”) in asphalt
should be positioned in the protective metal in-
stallation conduit. Alternatively, power supply con-
ductors can be led out of the area where asphalt
will be poured out.

General information

Surface protection against snow
and ice deposition

When protecting external areas from snow and ice

deposition, it is required to assess the required heat
output value per m2 of the surface. Recommended
heat output depends on the regional climate condi-
tions, i.e. minimum ambient temperature, snowfall

intensity and wind strength.

Ambient Heat output
temperature [W/ m?]
> -5°C 200
-5°C + -20°C 300
-20°C + -30°C 400
< -30°C 500

Higher output is required if the heated area is:
* exposed to wind from below:

— bridges, stairs, loading ramps, overpasses
* located in a regions of intense snowfall



Heating Cables

ELEKTRA

Applying insulation layer to the surfaces exposed to
wind from below can improve effectiveness.

Depending on the cable spacing, it is possible to ob-
tain required output per m? of the heated area.

Heat output

[W/m?]
300 10
375 8
430 7
500 6
600 5

Cable spacing cannot drop below 5 cm.

To protect large areas against snow and ice depo-
sition, one option is application of 400 V voltage
heating cables, which would evenly load the electric
circuit. Application of such cables would also reduce
installation works, limiting the required number of
heating cables.
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Protection of bituminous roofs, gutters
and downpipes against snow and ice
deposition

Thanks to their exceptionally high resistance against
damaging influence of any bituminous substances,
ELEKTRA TuffTec™ heating cables are ideally suited
for the purposes of heating roofs covered with tar
paper, roof tiles or bituminous shingles.

Selection of the required heat output depends on
the regional climate conditions of the zone where
the installation is to be positioned.

It is recommended to heat gutters and roof edges
adjoining them on the width of approximately 50
cm, as well as roof channels. Effective heating

of these elements will facilitate roof outflow of
melted snow, and will prevent icicles.

Tar paper-covered roofs are usually flat (up to 15°)
and require higher heat output. Especially roof val-
leys and channels are exposed to snow deposition.

Heat output for the moderate climate zone

ELEKTRA TuffTec™ heating cables can be installed

Application Heat output
[W/ m?]
Roof channels 200-300
Roof edges approx. 200
Roof stretches
excessing the building’s facade approx. 300

in gutters or downpipes of buildings located in cold
climate zones, where it is also necessary to execute
high heat output, i.e. 60 W/m by double-laying the
cables in gutters.
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Controls

Properly selected control system will ensure ad-
equate operation of the heating system only during
snow and freezing rainfall. A temperature control-
ler with a temperature and moisture sensor will au-
tomatically recognize the weather conditions. The
heating system will be then kept on standby and
only switched on when actually necessary.

For this purpose, DIN-bus installed controllers
ELEKTRA ETR2, Smart ControlTec SMC and ETO2
can be utilised.

Anti-snow and anti-ice controls

* for the protection of surfaces

—— ey
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ELEKTRA ETR2 controller — max. load up to 16 A,

total output of installed heating cables must not ex-
ceed 3600 W. As standard, equipped with one tem-
perature and moisture sensor with installation tube.

ELEKTRA ETOG2 controller — max. load up to 3x16
A. For applications in extended heating systems.
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As standard, equipped with one temperature and
moisture sensor and an installation tube. Additional
temperature and moisture sensor can be connected
to this controller, which will enable protection of
two outdoor areas.

Seeece0s0ce00e |

ELEKTRA SMCG controller — max. load up to 2x16 A.
For applications in extended heating systems.

Enables remote operation via a web browser and
signaling of operating status or errors.

As standard, equipped with one temperature and
moisture sensor and an installation tube. Additional
temperature and moisture sensor can be connected
to this controller, which will enable protection of
two outdoor areas.

* for the protection of roofs, gutters
and downpipes
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ELEKTRA ETR2R controller — as standard, equipped
with one air temperature sensor and moisture sen-
sor.

"
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TYPE T,

ELEKTRA ETOR2 controller — as standard, equipped
with one air temperature sensor and moisture sen-
sor. Additional moisture sensor can be connected to
this controller, which will enable protection of two
independent roof areas.

Additionally, in SMC and ETO2 controllers it is possi-
ble to control two indepen-dent areas, e.g. a garage
driveway and gutters, with one controller only.

- N i i
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TYPE T,

ELEKTRA SMCR controller — max. load up to 2x16 A.
For applications in extended heating systems.

Enables remote operation via a web browser and
signaling of operating status or errors.

As standard, equipped with one air temperature
sensor and moisture sensor. Additional moisture
sensor can be connected to this controller, which
will enable protection of two independent roof ar-
eas.
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Installation

Stage 1: Heating cable’s
installation

1) in the surface

Before commencing the installation of the system, it
is required to assess the necessary heat output per
m?, as well as calculate the required spacing of the
heating cable.

In order to calculate the required heating cable’s
spacing, apply the following formula:
a-a=3S/L

where:

a-a:distances between cables,

S: surface area, for the surface heated with

the heating cable,

L: heating cable’s length.
To maintain fixed positioning of the cable and
steady spacing conforming to the calculated
values, the cables need to be attached with the ELE-
KTRA TMS installation tape (the tape should be po-
sitioned with the distances of 40 cm) or installation
mesh of 5 cm x 5 cm grid, made of @ 2 mm wire.

TMS installation tape

The heating cable layout should be commenced
from the side of the power supply conductor,

in such a way to enable easy reach to the switch-
board.

If the cold tail needs to be extended, a heat shrink
joint must be used. Ensuring that the connection is
safely sealed.

3)
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The heating cable layout will depend from
the surface type.

Asphalt surfaces

Stages of works:

* Metal installation tape or mesh is placed on the
compacted (hard core) base, with the heating
cable attached to it — installation tape’s tongues
should be folded so that they would not straight-
en up during asphalt rolling

Power supply conductors (“cold tails”) in asphalt
should be positioned in the protective metal
installation conduit. Alternatively, power sup-
ply conductors can be led out of the area where
asphalt will be poured out

* The 40-50 mm-thick layer of asphalt is laid out
manually — Stage 4
* The asphalt surface is rolled — Stage 4

40-50 mm-thick | Temperature ELEKTRA TuffTec™
layer of asphalt | and moisture sensor heating cable
in installation tube

Compacted Metal installation mesh
base or ELEKTRA TMS
steel installation tape

Cross section of a driveway or road with asphalt surface

Concrete surfaces

Concrete surfaces require epansion joints. Unreinforced
concrete slabs should be divided into expanded areas
of the surface no larger than 9 m?, reinforced concrete
flagstones — into areas no larger than 35 m?. The length
of the heating cables should be selected so that they
would not cross the expansion joints. Only the power
supply conduits (“cold tails”) can cross the expansion
joints. They are to be placed in a metal protective con-
duit of the length of approx. 500 mm.
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Unreinforced concrete surfaces

Stages of works:
* The compacted base is levelled

* ELEKTRA TMS installation tape or installation
mesh are laid on the compacted base, the heat-
ing cable is fastened to them

* The concrete slab works follow — Stage 4

Temperature Expansion joint | Concrete slab
and moisture sensor min. 50 mm thick

ELEKTRA TuffTec™
heating cable

in installation tube
L .—‘
(@) @@

Compacted
base

Cross section of a pavement or driveway
made of concrete slab

Reinforced concrete flagstones

Heating cables can be fastened to the reinforce-
ment of the ferroconcrete flagstones. Alterna-
tively, the installation mesh of 100 mm x 100 mm
grid made of @ 4 mm wire can be applied, which
would facilitate maintaining steady spacing of the
cable, conforming to the calculated values.

ELEKTRA TuffTec™, Roadway layer
heating cable (e.g. resin, quartz)

Metal
) e mesh
Reinforcement

of the ferroconcrete
flagstone

Layer of plaster, Thermal
e.g.acrylic, insulation
on plastering mesh

Cross section of a suspended loading ramp

15)
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Applying thermal insulation layer to ferroconcrete
flagstone surfaces exposed to wind operation from
below (ramps, bridges, overpasses) can improve the
system’s effectiveness.

2) on roofs covered with tar-paper,
roof tiles or bituminous shingles

Fastening cables to roofs’ edges

The grips are attached to the roof’s stretches with
pieces of heat-sealing tar paper glued across the

grips.

RE-IH-ZNTI titanium-zinc or RE-IH-1-CU copper
holders
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Fastening cables
in roof valleys

RT-L500-S-AL installation strip

Alluminium self-adhesive installation strips are at-
tached to the roof’s stretches with pieces of heat-
sealing tar paper glued across the strips.

Downpipes receiving water from roof valleys re-
quire heating:

* internal downpipes at the length of approx. T m
* external downpipes at their entire length
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Basic accessories for installation of heating cables in
gutters and downpipes:

GH-2 gutter holder

GSW-2 gutter spacing wire
(this method of installation will greatly facilitate cleaning)

4

DSC-2 downpipe spacing clip

DSW-2 downpipe spacing wire

1\29
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Stage 2: After the heating
cable has been laid

At this stage, it is necessary to undertake

the following steps:

e Stick into the Warranty Card the self-adhesive
label, positioned on the power supply conductor
of the heating cable

* In the Warranty Card, prepare a sketch of the
heating cable’s layout positioning

* Feed the power supply conductor of the heating
cable into the switchboard

* Perform the measurements of:
— heating wire resistance

— insulation resistance

The measurement results of the heating
core’s resistance should not vary from the one
given on the label value with more than -5%,
+10%.

The heating cable insulation’s resistance, as meas-
ured with an appliance of the rated voltage 1000
V (megaohmmeter), for at least 30 seconds and
its value should not drop below 50 MQ. Enter the
results into the Warranty Card.

After the surface has been completed, repeat
the measurements to check whether the heating
cable has not been damaged while conducting
works.

Note: m

In case of planned delay in connection of the heat-
ing cable to the electrical installation, seal the

power supply cable of the heating cable against
the possibility of internal moisture penetration
using a protective cap placed on the conduit or a
heat shrinkable end cap.

)
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Heating wire's resistance measurement

L
(brown "= (1)
or black) "T‘"
PE

(yellow-green)

Insulation’s resistance measurement

Power supply conductor

Ohmmeter

o0

Megaohmmeter
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Stage 3: Temperature and
moisture sensor’s
installation:
preparation to
in-surface installation

* Establish the optimal positioning for the tem-
perature and moisture sensor — a place which
would be especially vulnerable to prolonged low
temperatures and increased moisture deposition
(e.g. in a shade or exposed to wind).

Note: 1]

Fill the spot selected for the sensor’s installation with
material to be removed after concrete or asphalt

has been cured (e.g. a wooden block of 100 x 100
mm and the height equal to the planned thickness
of the finished surface).

* Feed the protective conduit with the so called
“draw wire” from the planned sensor’s position-
ing to the switchboard (after the surface has been
completed, the protective conduit will enable
feeding the temperature and moisture sensor’s
wire).

Note: m

The protective conduit should be run in such

a way to enable the future exchange of the tem-
perature and moisture sensor, if required.
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In case of a significant sensor’s distance from
the switchboard, or bending of the protective
conduit, it is necessary to:

* install an additional sealed electric box “on the
way” to the board, or

¢ install the protective conduit with a twisted pair
screened control cable, min. 3-pair (e.g. LIYCY-P
3x2x1.5)

— the sensor’s wire with the control cable is to be
connected with a heat shrink connecting joint

Note: m

The section of the protective conduit to be laid in

asphalt should be made of a metal pipe, due to high
temperatures present while asphalting.

Stage 4: Finishing surface
works

During execution of the asphalt surface, first select
the positioning place for the installation tube, then
— after the asphalt has been rolled and it has cooled
down — mount the tube. The space between the
tube and asphalt should be filled with either con-
crete or asphalt poured cold, and the tube should
be levelled so that it will be positioned 5 mm below
the level of the surface.

For the time of pouring and rolling the asphalt,
the place selected for the positioning of the sen-
sor should be filled with material which — after the
asphalt has cooled down — will be removed (e.g. a
wooden block 10x10x10 cm in size).
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Stage 5: Sensor’s installation

1) in-surface temperature
and moisture sensor

The sensor should be installed on the previously se-
lected and prepared spot. Remove the wooden
block and feed the sensor’s wire with the so called
“draw wire” into the protective conduit installed be-
fore finishing works on the surface. Under the sen-
sor, the wire excess should be deposited (min. 300
mm) for the future sensor replacement, if required.

The sensor should be positioned approx. 5 mm be-
low the surface level to enable water deposition on
the sensor. After the sensor has been le-velled, fill
the vacant space e.g. with concrete.

Be

Ground temperature and moisture sensor ETOG-56T
with installation tube (for soil, concrete flagstones, paving
cobbles etc.) can be used for heating control of driveways,

traffic routes, etc.

installation tube

filler
5 mm e.g. concrete
' surface
compacted base

under the surface

sensor’s wire laid with
approx. 30 cm excess

protective
conduit

Example of temperature and moisture sensor’s installation
in the surface
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2) on-roof air temperature sensor
and moisture sensor

Position the ETF-744/00 temperature sensor on the
building’s northern wall, in shade.

®
OUroooRssnson ¢

UTE avare i
ok FaLen A 5

TYPE Evr s,

—

Position the ETOR-55 moisture sensor between the
cables in the roof’s channel, optimally in the vicinity
of the downpipe.

While selecting the sensors’ positioning,
take into account the necessity of feeding the wires
of both sensors to the controller.

Stage 6: Temperature
controller’s
installation

The heating cable connection to the domestic elec-
tric circuit should be performed by an authorised
electrician.

The in-controller connection of the:
1. mains,
2. power supply conductors (“cold” cables) of the
heating cable,
3. temperature and moisture sensor should be
executed according to the diagram included
in the temperature controller’s Instructions.
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For reference, below are example diagrams apply-
ing the ELEKTRA ETR2 controller.
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Single-phase electric circuit

Connection diagram of ELEKTRA TuffTec™ 30/230V heating cable
with temperature and moisture sensor

and ELEKTRA ETR2G temperature controller
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Three-phase electric circuit

Connection diagram of ELEKTRA TuffTec™ 30/400V heating cable

with temperature and moisture sensor and ELEKTRA ETR2G controller
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Single-phase electric circuit
Connection diagram of the heating cable

and temperature and moisture sensor

and ELEKTRA ETR2R controller
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Anti-shock protection

The electric circuit of the heating cable should be
equipped with a residual current device of the sensi-
tivity level A <30 mA.

Warranty

ELEKTRA company grants a 10 year-long
warranty (from the date of purchase) for the
ELEKTRA TuffTec™ heating cables.



ELEKTRA

Warranty Conditions

1. Warranty claims requires:

a. that the heating system has been executed in
full accordance with the Installation Instruc-
tions herein, by a certified electrician,

b. presentation of the properly completed War-
ranty Card,

c. presentation of the proof of purchase of the
heating cable under complaint.

2. The Warranty loses validity if any attempt at re-
pair has been undertaken by an unauthorised
installer.

3. The Warranty does not cover the damages inflict-
ed as a result of:

a. mechanical fault,
b. incompatible power supply,

c. lack of adequate overload and differential pro-
tection measures,

d. discord of the domestic heating circuit with the
current regulations in force.

4. Within the Warranty herein, ELEKTRA company
undertakes to bear exclusively the costs required
to cover the necessary repairs to the heating ca-
ble itself, or to exchange the cable.

5. The Warranty covering the purchased commercial
goods does not exclude, limit or suspend other
Buyer’s rights resulting from the incompatibility
of the goods purchased with the agreement of
purchase.

Note: m

The Warranty claims must be registered with the

Warranty Card and proof of purchase, in the place
of purchase or the offices of ELEKTRA company.

»)
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PRZEWODY GRZEJNE
ELEKTRA
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—
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Zastosowanie

Przewody grzejne ELEKTRA TuffTec™ skutecznie za-

pobiegajg gromadzeniu sie sniegu i lodu na:

* podjazdach, drogach, kfadkach, rampach i parkin-
gach z nawierzchnig asfaltowa lub betonowa

* dachach pokrytych wyrobami bitumicznymi

* rynnach i rurach spustowych wymagajacych
zastosowania mocy 60\W/m

Charakterystyka

Przewody grzejne ELEKTRA TuffTec™ charakteryzu-
jq sie:
* duza wytrzymatoscia mechaniczng (klasa M2)

— przewody przeznaczone do instalacji o zwiek-
szonym ryzyku uszkodzenia mechanicznego

* duza wytrzymatoscia termiczng
— max. temperatura pracy: +110°C
— max. temperatura ekspozycji (10 min.): +240°C
— min. temperatura montazu -25°C

* odpornoscig na dziatanie promieni UV

* odpornoscig na substancje chemiczne, w tym
rowniez na wyroby bitumiczne
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Przewody Grzejne
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Przewdd przeznaczony jest do montazu w warun-
kach podwyzszonego zagrozenia uszkodzeniami
mechanicznymi np. w przypadku stosowania urza-
dzen do zageszczania betonu podczas wykonywa-
nia nawierzchni.

Ze wzgledu na swoja duza wytrzymatosc¢ termicz-
ng oraz odpornos¢ na wyroby bitumiczne przewdd
mozna uktadac w asfalcie.

Przewodd ELEKTRA TuffTec™ mozna uktadac na da-
chach pokrytych wyrobami bitumicznymi.

powtoka zewnetrzna
z HFFR odpornego na UV

ekran - obwdj

zocynowanych

drutéw miedzianych
druga izolacja
zHDPE

zyla grzejna

3@'

=

Konstrukcja przewodu grzejnego ELEKTRA TuffTec™

Dane techniczne

Przewody grzejne ELEKTRA TuffTec™ sgq gotowymi
do ukfadania elementami grzejnymi wyprodukowa-
nymi zgodnie z normg PN-EN 60335-1.

Skfadaja sie z przewodu grzejnego zakonczonego
przewodem zasilajgcym.
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Moc jednostkowa
Napiecie zasilania
Srednica przewodu

Min. temperatura
instalowania

Max. temperatura
pracy

Max. temperatura
ekspozydcji (10 min.)

Przewody
przyfaczeniowe

Rodzaj przewodu
grzejnego

Izolacja
Powtoka zewnetrzna

Tolerancja mocy
Znamionowej

Min. promien giecia
przewodu
Stopien ochrony

Certyfikacja systemu
wg 1SO 9001

Wyréb oznakowany

30 W/m
230V, 400V ~ 50/60 Hz
~ 6,8 mm

-25°C
+110°C

+240°C

1x4m;3x1,5mm?2lub
3 x 2,5 mm? o izolagji

i powtoce zewnetrznej
z gumy

dwuzytowy, ekranowany,
zasilany jednostronnie

podwadjna, FEP + HDPE
HFFR, odporny na UV

+5%, -10%

35D
IPX7

IQNET, PCBC
CE

@ przewod zasilajacy , zimny”
@ przewdd grzejny ELEKTRA TuffTec™

emufa taczaca przewdd grzejny z przewodem zasila-

jacym

@
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Uwaga: m

Przewody grzejne TuffTec™ 30 wykonane s3 na
napiecie znamionowe 230V/50Hz, przewody TuffTec™

30/400 na napiecie znamionowe 400V/50Hz.

Wartos¢ mocy przewoddw grzejnych moze sie réznic
+5%, -10% od parametréw podanych na tabliczce
Znamionowe;j.

E2RE D ELEKTRA
TuffTec 30/1920 [H[ c €
~nor IPX7

W

30W/m 230V~{ 1920W)27,90hm 64m g |‘|o|j‘|‘w|%l!“|\0

L ELEKTRA, ul. K. Ka 90 4, 05-850 Ozaréw Mazowiecki, Poland

Samoprzylepna tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajduje sie piktogram:

Przewdd grzejny zasilany

[}
UU jednostronnie

!

Nigdy nie mozna przecia¢ przewodu grzejnego.
Nigdy nie mozna skracac¢ przewodu grzejnego,
jedynie przewdd zasilajgcy moze by¢ skracany, je-
$li to konieczne.

Nigdy nie nalezy sptaszczac ,,zimnego ztgcza”.

Nigdy nie nalezy wykonywac samodzielnych napraw
przewodu grzejnego, a w przypadku uszkodzenia
przewodu nalezy to zgtosic instalatorowi upraw-
nionemu przez firme ELEKTRA.

Nigdy nie nalezy poddawac przewodu nadmierne-
mu nhacigganiu i naprezaniu oraz uderzac ostrymi
narzedziami.

Nigdy nie nalezy uktada¢ przewodu grzejnego, je-
zeli temperatura otoczenia spadnie ponizej -25°C.
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Uwaga: m

Nigdy nie nalezy wyprowadza¢ mufy zakoncze-
niowej oraz taczacej przewod grzejny z zasilajgcym
poza podtoze. Obie mufy muszg znajdowac sie -
w zaleznosci od rodzaju nawierzchni - w warstwie
piasku, suchego betonu lub bezposrednio w betonie.

Nigdy nie nalezy zgina¢ mufy potaczeniowej i za-
konczeniowej.

Przewody grzejne zawsze nalezy instalowac zgod-
nie z instrukgja.

Podtaczenie przewodu do sieci elektrycznej zawsze
nalezy powierzy¢ instalatorowi z uprawnieniami
elektrycznymi.

Przewody zasilajgce w asfalcie powinny by¢ umiesz-
czone w instalacyjnej, metalowej rurze ostonowej.
Alternatywnie przewody zasilajgce moga by¢ wy-
prowadzone poza obszar, na ktérym bedzie wy-
lewany asfalt.

Informacje ogodlne
Ochrona nawierzchni przed $niegiem i lodem

Przy ochronie powierzchni zewnetrznych przed
$niegiem i lodem nalezy okresli¢ wartos¢ mocy
grzejnej na m2 powierzchni. Zalecana moc grzejna
zalezy od lokalnych warunkéw klimatycznych, tzn.
od minimalnej temperatury zewnetrznej, intensyw-
nosci opaddw sniegu i sity oddziatywania wiatru.

temperatura moc grzejna
zewnetrzna [W/ m?]
> -5°C 200
-5°C = -20°C 300
-20°C =+ -30°C 400

< -30°C 500
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Wyzsza moc jest wymagana, gdy ogrzewana po-
wierzchnia:
* narazona jest na dziatanie wiatru od spodu
— mosty, schody, rampy zatadowcze, kfadki
* pofozona jest w rejonach o duzych opadach
$niegu
Zastosowanie izolacji termicznej w powierzchniach

narazonych na dziatanie wiatru od spodu zwiekszy
efektywnos¢ ochrony przed sniegiem i lodem.

W zaleznosci od odstepéw miedzy przewodami,
mozna uzyskac¢ odpowiednig moc na 1 m? ogrzewa-
nej powierzchni.

moc grzejna

[W/m?]
300 10
375 8
430 7
500 6
600 5

Odstep miedzy przewodami nie moze by¢ mniejszy
niz 5cm.

W celu ochrony przed sniegiem i lodem duzych po-
wierzchni mozna zastosowac przewody grzejne na
napiecie 400V, co spowoduje réwnomierne obcig-
zenie sieci elektrycznej. Zastosowanie przewodow
na napiecie 400V utatwia prace montazowe - po-
zwala ograniczy¢ ilos¢ przewodow grzejnych.

Ochrona przed sniegiem i lodem
dachoéw pokrytych wyrobami
bitumicznymi, rur i rynien spustowych

Przewody grzejne ELEKTRA TuffTec™ z powodu
swojej wysokiej odpornosci na bitumy, stosowane
sq do ogrzewania dachéw pokrytych papa,
dachéwkami lub gontami bitumicznymi.
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Dobo6r mocy grzejnej zalezy od strefy klimatycznej
w jakiej zlokalizowany jest obiekt.

Zaleca sie ogrzewanie rynien i krawedzi dachu przy-
legajacych do nich na szerokosci ok. 50 cm oraz
koryt dachowych. Ogrzanie tych elementéw dachu
ufatwia odptyw topniejacego $niegu z dachu oraz
uniemozliwia powstawanie sopli.

Dachy pokryte papa, nalezg do dachéw ptaskich (do
15°) i wymagajg zastosowania wyzszej mocy grzej-
nej. Na zaleganie sSniegu szczegdlnie narazone sg
kosze i koryta dachowe.

Moc grzejna dla umiarkowanej strefy klimatycznej

zastosowanie moc grzejna
[W/ m?]
Koryta dachowe 200-300
Krawedzie dachu ok. 200
Potfacie dachowe wystajgce poza ok. 300
lico budynku

W rynnach lub rurach spustowych przewody grzej-
ne ELEKTRA TuffTec™ stosuje sie w obiektach po-
tozonych w zimnych strefach klimatycznych, gdzie
zachodzi koniecznos¢ zastosowania wysokiej mocy
grzejnej, tzn. - 60W/m (podwdjne utozenie przewo-
du w rynnie).

)
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Sterowanie

Wiasciwie dobrana regulacja zapewnia dziatanie
systemu grzejnego tylko podczas opaddw $niegu

i zamarzajgcego deszczu. Regulator z czujnikiem
temperatury i wilgoci automatycznie ,,rozpoznaje”
warunki pogodowe. Utrzymuje system grzejny w
gotowosci, wtgczajac go wtedy, gdy jest to koniecz-
ne. Do tego celu stuza regulatory montowane na
szynie DIN - ETR2, Smart ControlTec SMCi ETO2.

Sterowanie stuzace do ochrony przed
$niegiem i lodem

* nawierzchni

e
Ssssany
/////////////

TEmp
pser TIME ST
h

E ELEKTRA’®

Regulator ELEKTRA ETR2G - obcigzalnos¢ 16 A
—faczna moc zainstalowanych przewoddw grzejnych
nie powinna przekracza¢ 3600W. Standardowo
wyposazony w jeden czujnik temperatury i wilgoci
z tulejg montazowa.

Regulator ELEKTRA ETOG2 - obcigzalnos¢ 3x16A.
Stosowany w duzych instalacjach. Standardowo
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wyposazony w jeden czujnik temperatury i wilgo-
ci oraz tuleje montazowa. Do sterownika mozna
podtaczy¢ drugi, dodatkowy czujnik temperatu-
ry i wilgoci, co pozwoli na ochrone dwéch po-
wierzchni zewnetrznych.

$00cceesoceeee | - 0002000
[Covees o0

Regulator ELEKTRA SMCG - obcigzalnos¢ 2x16A.

Umozliwia zdalng obstuge systemu ogrzewania

za pomocg przegladarki internetowej oraz sygna-
lizacje stanu pracy i btedéw. Stosowany w duzych
instalacjach. Standardowo wyposazony w jeden
czujnik temperatury i wilgoci z tulejg montazowa.
Do sterownika mozna podtaczy¢ drugi, dodatkowy
czujnik temperatury i wilgoci, co pozwoli na ochro-
ne dwoch powierzchni zewnetrznych.

* dachdw, rynien i rur spustowych

“’;ﬁ
AR R ‘
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N “YPE: ETey, 1
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i ELEKTRA’

Regulator ELEKTRA ETR2R - standardowo wypo-
sazony jest w czujnik temperatury powietrza oraz
czujnik wilgoci.

a5)
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Regulator ELEKTRA ETOR2 — standardowo wyposa-
zony w czujnik temperatury powietrza oraz czujnik
wilgoci. Do sterownika mozna podtaczy¢ dodatko-
wy czujnik wilgoci, co pozwoli na ochrone dwéch
réznych fragmentéw dachu.

Regulatory SMC i ETO2 daja takze mozliwos¢ ste-
rowania dwdch niezaleznych obszaréw, np. zjazdu
do garazu oraz rynien, za pomocg jednego sterow-
nika.

Regulator ELEKTRA SMCR — obcigzalnos$¢ 2x16A.

Umozliwia zdalng obstuge systemu ogrzewania za
pomocg przegladarki internetowej oraz sygnalizacje
stanu pracy i btedéw. Stosowany w duzych insta-
lacjach. Standardowo wyposazony w jeden czujnik
temperatury powietrza i wilgoci. Do sterownika
mozna podtaczy¢ drugi czujnik wilgoci, co pozwoli
na ochrone dwaoch réznych fragmentéw dachu.
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Instalacja

ETAP | — uktadanie przewodu
grzejnego

1) w nawierzchni

Przystepujac do instalacji systemu nalezy okresli¢
moc na m? powierzchni i obliczy¢ odstepy z jakimi
nalezy uktada¢ przewdd grzejny.

Odstepy mozna obliczy¢ za pomoca wzoru:

a-a=>5S/L
gdzie:
a-a — odstepy miedzy przewodami
S — pole powierzchni, na ktérej bedzie uktadany
przewdd grzejny
L - dtugos¢ przewodu grzejnego

W celu unieruchomienia przewodu grzejnego

i zachowania statych, wyliczonych odstepéw nale-
zy zastosowac stalowa tasme montazowg ELEK-
TRA TMS (tasme rozktada sie w odstepach co
40cm i mocuje do podtoza) lub siatke montazowa
o oczkach 5cm x 5cm z drutu o Srednicy @ 2mm.

Tasma montazowa ELEKTRA TMS

Przewdd grzejny uktada sie, zaczynajac od strony
przewodu zasilajgcego w taki sposéb, aby przewéd
zasilajgcy mogt ,,dosiegnac” do tablicy zasilajace;.
Jezeli przedtuzenie okaze sie konieczne, nalezy wy-
konac je za pomocg mufy termokurczliwej w taki
sposdb, aby potaczenie byto szczelne.

47)
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Sposéb utozenia przewodu zalezy od rodzaju
nawierzchni.

Nawierzchnie z asfaltu

Etapy prac:

* roztozenie na utwardzonym podktadzie (podbu-
dowie) metalowej tasmy lub siatki montazowej
do ktérej nalezy przymocowac przewdd grzejny
- jezyki tasmy montazowej,
tak nalezy zagina¢, aby nie prostowaty sie pod-
czas walcowania asfaltu

* przewody zasilajgce w asfalcie powinny by¢
umieszczone w instalacyjnej, metalowej rurze
ostonowej. Alternatywnie przewody zasilajgce
moga by¢ wyprowadzone poza obszar, na kto-
rym bedzie wylewany asfalt

reczne roztozenie warstwy asfaltu o grubosci 4-5
cm —etap IV

* walcowanie nawierzchni asfaltowej — etap IV

czujnik temperatury
i wilgoci w tulei
montazowej

przewdd grzejny ELEKTRA TuffTec™

siatka metalowa lub
stalowa tasma
montazowa ELEKTRA TMS

podktad
utwardzony

Przekréj podjazdu, drogi z nawierzchnia asfaltowa

Nawierzchnie betonowe

Nawierzchnie betonowe wymagaja dylatacji. Wy-
lewki betonowe niezbrojone powinny by¢ dylato-
wane na pola o powierzchni nie wiekszej niz 9m?,
zbrojone ptyty betonowe na pola nie wieksze niz
35m?2. Dtugosc¢ przewoddw grzejnych tak nalezy do-
bierac, aby nie przecinaty szczelin dylatacyjnych. Je-
dynie przewody zasilajgce (,,zimne”) mogg przecho-
dzi¢ przez szczeliny dylatacyjne. Nalezy je umiesci¢
w metalowej rurce ochronnej o dtugosci ok. 50cm.
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Nawierzchnia betonowa niezbrojona

Etapy prac:
* wyréwnanie utwardzonego podktadu

* roztozenie tasmy montazowej ELEKTRA TMS lub
siatki montazowej i przymocowanie przewodu
grzejnego

* wylanie nawierzchni betonowej — etap IV

czujnik temperatury i wilgoci dylatacja wylewka betonowa
w tulei montazowej min. 5 cm

e |

przewdd grzejny
ELEKTRA TuffTec™

podktad
utwardzony

Przekréj chodnika lub podjazdu wykonanego
z wylewki betonowej

Zbrojone ptyty betonowe

Przewody grzejne mozna mocowac do zbrojenia
ptyty zelbetowej. Mozna rowniez zastosowac siatke
metalowg o oczkach 10x10cm z drutu o Srednicy
@4mm - utatwi to zachowanie wyliczonych odste-
poéw miedzy przewodami grzejnymi.

Przewéd grzejny Warstwa jezdna
ELEKTRA TuRTec™ (np. zywica, kwarc)

Siatka
I ® metalowa

Zbrojenie
plyty zelbetowej

SOGGIIIIIIIEX

A A A A AV A A AL A

Warstwa tynku, Izolacja
np, akrylowego cieplna
na siatce tynkarskiej

Przekréj wiszacej rampy roztadunkowej

49)
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Zastosowanie izolacji cieplnej ptyty zelbetowej nara-
zonej na dziatanie wiatru od spodu (rampy, mosty,
ktadki) zwiekszy efektywnos¢ systemu.

2) Na dachach pokrytych papa,
dachéwkami lub gontem bitumicznym

Mocowanie przewodu
do krawedzi dachu

Uchwyty mocujemy do potaci dachowej przykleja-
jac w poprzek uchwytu pasek papy termozgrzewal-
nej.

Uchwyty z blachy cynkowo-tytanowej RE-IH-ZNTI lub
miedzianej RE-IH-1-CU
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Mocowanie przewodu

w korytach dachowych

RT-L500-S-AL ptaskownik montazo-
wy do koryt dachowych

Aluminiowy pfaskownik montazowy mocujemy do
potaci dachowej za pomoca paskéw papy termo-
zgrzewalnej, przyklejonej w poprzek ptaskownika.

Rury spustowe odbierajgce wode z koryta dachowe-
go wymagajg ogrzania:

* rury spustowe wewnetrzne na dtugosci ok. Tm

* rury spustowe zewnetrzne na catej swojej diugo-
sci
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Podstawowe akcesoria do montazu
przewodéw grzejnych w rynnach
i rurach spustowych:

GH-2 uchwyt do rynien

GSW-2 linka z uchwytami do rynien
(ten spos6b montazu przewodow utatwia czyszczenie rynien)

A

DSC-2 uchwyt do rur spustowych

DSW-2 linka z uchwytami do rur spustowych

52)
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ETAP Il - Po roztozeniu
przewodu grzejnego
nalezy:

* wklei¢ w Karcie Gwarancyjnej samoprzylepna
tabliczke znamionowa, ktéra jest umieszczona na
przewodzie zasilajgcym przewodu grzejnego

* wykonac szkic utozenia przewodu grzejnego
w Karcie Gwarancyjnej

* wprowadzi¢ do tablicy rozdzielczej przewéd
zasilajacy (,,zimny”) przewodu grzejnego

* wykona¢ pomiary:
— rezystangji zyly grzejnej

— rezystandji izolacji

Wynik pomiaru rezystancji zyty grzejnej nie powi-
nien réznic sie od wartosci podanej na tabliczce
znamionowej wiecej niz -5, +10%.

Rezystancja izolacji przewodu grzejnego zmie-
rzona przyrzgdem o napieciu znamionowym
1000V (megaomomierz) przez co najmniej 30
sekund, a jej wartos$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 50MQ. Wyniki nalezy wpisa¢ do Karty Gwa-
rancyjnej.

Po wykonaniu nawierzchni pomiary nalezy po-

wtorzy¢, aby przekonac sie, czy w trakcie wyko-
nywania prac przewod nie zostat uszkodzony.

Uwaga: m

W przypadku planowego opéznienia podiaczenia
przewodu grzejnego do instalacji elektrycznej na-

lezy zabezpieczy¢ przewdd zasilajacy przewodu
grzejnego przed wnikaniem wilgoci za pomocg
umieszczonego na zakonczeniu przewodu kaptur-
ka ochronnego, ew. kapturka termokurczliwego.
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L
(brazowy Jub 7P 0
czarny) | g
£ N bl

Pomiar rezystancji zyty grzejnej

L
(brazowy lub
czarny) |

PE

(z6tto-ziefony)

Pomiar rezystancji izolacji

0 Przewdd zasilajacy
e Omomierz
e Megaomomierz

59
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ETAP Ill - Przygotowanie
do instalacji
w nawierzchni
czujnika temperatury
i wilgoci

e okresli¢ miejsce na zainstalowanie czujnika tem-
peratury i wilgoci — miejsce narazone na najdfuz-
sze utrzymywanie sie wilgoci i niskiej temperatury
(np. miejsce zacienione lub wyeksponowane na
dziatanie wiatru)

Uwaga: m

Wypetni¢ miejsce w ktérym bedzie zainstalo-
-wany czujnik materiatem, ktéry po zwigzaniu

betonu lub stwardnieniu asfaltu zostanie usuniety
(np. klocek drewniany o wymiarach 10x10 cm i wy-
sokosci rownej grubosci planowanej nawierzchni).

* poprowadzi¢ rurke ochronng z tzw. pilotem od
planowanego miejsca potozenia czujnika do
skrzynki rozdzielczej (po wykonaniu nawierzchni,
rurka ochronna postuzy do wprowadzenia prze-
wodu czujnika temperatury i wilgoci)

Uwaga: m

Rurka ochronna powinna by¢ tak utozona, aby

istniata mozliwos¢ wymiany czujnika temperatu-
ry i wilgoci.
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W przypadku duzej odlegtosci czujnika od skrzyn-
ki rozdzielczej lub zataman rurki ochronnej nalezy:
* zastosowac ,,po drodze” hermetyczng puszke
elektryczna lub
* zainstalowac rurke ochronng z parowanym,

ekranowanym przewodem sygnalizacyjnym,
min. 3-parowy (np. LIYCY-P 3x2x1,5)

— przewdd czujnika z przewodem sygnalizacyj-
nym nalezy potaczy¢ za pomoca mufy termo-
kurczliwej

Uwaga: m

Odcinek rurki ochronnej w asfalcie, ze wzgledu na

wysoka temperature rozktadania asfaltu, nalezy
wykonac z rurki metalowej.

ETAP IV — Wykonanie
nawierzchni

W trakcie wykonywania nawierzchni asfaltowej na-
lezy wybrac miejsce na tuleje montazowa, a nastep-
nie po walcowaniu i wystygnieciu asfaltu nalezy
zainstalowac tuleje montazowa. Przestrzenh miedzy
tuleja a asfaltem nalezy wypetni¢ betonem lub as-
faltem wylewanym na zimno, a tuleje montazowa
wypoziomowac tak, aby znajdowata sie

5 mm ponizej poziomu nawierzchni.

Na czas wylewania i walcowania asfaltu wybrane
na czujnik miejsce nalezy wypetni¢ materiatem,
ktéry po stwardnieniu asfaltu zostanie usuniety
(np. klocek drewniany o wymiarach 10x10x10 cm).
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ETAP V - Instalacja czujnikow

1) czujnika temperatury i wilgoci
w nawierzchni

Czujnik instalujemy w miejscu uprzednio do tego
przygotowanym. Nalezy usung¢ klocek drewniany

i wprowadzi¢ przewdd czujnika za pomocy tzw.
.pilota” do rurki ochronnej zainstalowanej przed
wykonaniem nawierzchni. Pod czujnikiem nalezy
zostawic zapas przewodu (ok. 30 cm), aby umozli-
wic ewentualng wymiane czujnika. Czujnik umiesz-
czamy ok. 5 mm ponizej poziomu nawierzchni, aby
umozliwi¢ zatrzymywanie wody na czujniku. Po
wypoziomowaniu czujnika, wolng przestrzen nalezy
wypetni¢ np. betonem.

Czujnik temperatury i wilgoci podfoza (gruntu, ptyty betono-

wej, kostki brukowej itp.) ETOG-56T z tulejg montazowg sto-

sowany do sterowania ogrzewaniem w podjazdach, ciaggach
komunikacyjnych itp.

materiat
wypetniajacy
np. beton

nawierzchnia

podktad
utwardzony
pod nawierzchnie

przewdd czujnika utozony
ochronna z ok. 30 cm ,,zapasem”

Przyktfad instalacji czujnika temperatury i wilgoci
w nawierzchni

57)
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2) czujnika temperatury powietrza
i czujnika wilgoci na dachu

Czujnik temperatury ETF-744/99 nalezy umiesci¢
na poétnocnej scianie budynku w ocienionym miej-
scu.

QUTDOOR sENSOR
UTE Givapg

s }

TYPE ETE

Czujnik wilgoci ETOR-55 nalezy umiesci¢ pomiedzy
przewodami w korycie dachowym, najlepiej w po-
blizu rury spustowe;.

Wybierajac miejsce na umieszczenie czujnikdéw na-
lezy mie¢ na uwadze koniecznos¢ doprowadzenia
przewoddéw obu czujnikéw do regulatora.

ETAP VI - Instalacja
regulatora

Podtaczenie przewodoéw grzejnych do instalacji
elektrycznej powinno by¢ wykonane przez instala-
tora posiadajgcego uprawnienia elektryczne.
Podtaczenie w regulatorze przewodéw:

* sieci elektrycznej

* zasilajgcych ,,zimnych” przewodu grzejnego

¢ czujnika temperatury i wilgoci

nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem opisanym w
instrukgji regulatora.



ELEKTRA

Ponizej przyktadowe schematy z wykorzystaniem

regulatora ELEKTRA ETR2.

szary

223
Z

2\
PN
:D@J%
S=YCINENE
e|N |l
=N
>\>\>\>\>\\@§ i
° [OliN]
U]
(8]
o
[
L

Instalacja elektryczna jednofazowa
Schemat podtaczenia w regulatorze ETR2G
przewodu grzejnego TuffTec™/230V

oraz czujnika temperatury i wilgoci

230V /

‘ przewdd czujnika

przewdd grzejny

59)



Aulez1b pomazid

|
\ emozej-¢
/[ ebejejsul

1 ,

1013
T

195-9013

y
BEssL as g,

S| oy
N m..@
o e TR
o
SR

Auojaiz
Amozeiq

eyiulnzo> pomazid U

Przewody Grzejne
ELEKTRA

Instalacja elektryczna tréjfazowa

Schemat podtaczenia w regulatorze ETR2G
przewodu grzejnego TuffTec™/400V

oraz czujnika temperatury i wilgoci
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Schemat podtaczenia w regulatorze ETR2R

przewodu grzejnego
oraz czujnikéw temp. powietrza i wilgoci

Instalacja elektryczna jednofazowa

61)
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Przewody Grzejne
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Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacja zasilajaca przewdd grzejny powinna by¢
wyposazona w wylfacznik réznicowopradowy
o czutosci A <30mA.

Gwarancja

ELEKTRA udziela 10-letniej gwarancji
(liczac od daty zakupu) na przewody grzejne
ELEKTRA TuffTec™.
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Warunki gwaranc;ji

1. Uznanie reklamacji wymaga:

a) wykonania instalacji grzewczej zgodnie z ni-
niejszg instrukcjg montazu przez instalatora
posiadajacego uprawnienia elektryczne

b) przedstawienia poprawnie wypetnionej
Karty Gwarancyjnej

¢) dowodu zakupu przewodu grzejnego

2. Gwarancja traci waznos¢ jezeli naprawa nie zo-
stanie wykona przez instalatora uprawnionego
przez firme ELEKTRA.

3. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen spowodowa-

nych:

a) uszkodzeniami mechanicznymi

b) niewtasciwym zasilaniem

<) brakiem zabezpieczen nadmiarowopradowych
i r6znicowopradowych

d) wykonaniem instalacji elektrycznej niezgodnie
z obowigzujgcymi przepisami

4. ELEKTRA w ramach gwarancji zobowiazuje sie do
poniesienia kosztéw zwigzanych wyfacznie z na-
prawa wadliwego przewodu grzejnego lub jego
wymiana.

5. Gwarancja na sprzedany towar konsumpcyjny
nie wytacza, nie ogranicza, ani nie zawiesza
uprawnien kupujacego wynikajacych z nie-
zgodnosci towaru z umowa.

Uwaga: m

Reklamacje nalezy sktadaé wraz z Kartg Gwaran-

cyjna oraz dowodem zakupu w miejscu sprzedazy
przewodu grzejnego lub w firmie ELEKTRA.

83)
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HATPEBATEJIbHBIE KABEJIU
ELEKTRA

TuffTec™
—

ﬁ % e TuffTec™ 30
£ e TuffTec™ 30/400B

Installation instructions UK
Instrukcja Instalacji : PL

MHCTpYKUMA NO MOHTaXy i RU O
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NMpumeHeHue

HarpeBaTtenbHble kabenn ELEKTRA TuffTec™
MCMOMb3yHTCH A8 CTauBaHUs CHera 1 nbaa Ha:

 [poesnax, goporax, TpoTyapax, naHaycax u
aBTOCTOSAHKAaX ¢ acqansToBbIM UMW GETOHHBLIM
NoKpbITUEM

* Kpblwax ¢ GUTYMHbIM NOKpPbITUEM

* XXenobax n BOOOCTOYHbIX Tpybax, KoTopble
TpebytoT NpumMeHeHns MoLLHocTn 60 B1/m

XapakTepucTuka

HarpesaTtenbHble kabenn ELEKTRA TuffTec™
XapakTepuayTcs:

* BbICOKOW MEXaHNYECKOW CTOMKOCTbHO

- Kabenu npegHasHa4eHbl 45t CUCTEM C MNOBbI-
LLIEHHbIM PUCKOM MEXaHUYECKMX NMOBPEXAEHUN

* BbICOKOM TEPMUYECKOWN CTONKOCThLIO
- MakcumarnbHas TemnepaTypa pabotbl: +110°C

- MakcumMarnbHas TemnepaTypa Bo3AencTBums
(10 MuHyT): +240°C

- MMHMManbHaa Temnepartypa npn yctaHoBKe:
-25°C

* YCTOMYMBbI K yIbTPAPUONETOBOMY U3NYYEHNIO

* YCTOMYMBbI K XMMUYECKUM BeLLecTBam, B TOM
yucne 6utymy

w



MHOroXunbHbIN
NpoBOA HarpeBa

72)

HarpeBaTte/ibHble Kabesm

ELEKTRA

Kabenb npegHasHavyeH ANg MOHTa)xa B yCIo-
BNAX C MOBbILUEHHbIM PUCKOM MeXaHN4YeCKNUX

noBpexaeHun, Hanpuvep, B cryyae paboThbl

c 6eToHOM.

M3-3a cBOEI BBICOKOW YCTONYMBOCTU K TENY

n 6utymy, kabenb MOXeT BbITb NONOXEH B rops-
4nn acanst.

Kabenb ELEKTRA TuffTec™ moxHo yknagabl-
BaTb Ha Kpbllax, C GUTYMHbIM MOKPbITUEM.

Hapy»Hoe NoKpbITVie 113 YCTORYMBOTO K yNbTpadronetosomy
n3nyyeHuto 6e3ranoreHHoOro aHTUNMpeHa

DKpaH - onnetka
13 NyXeHbIX
Bropas usonauna MefHbIX NPOBOMIOK
13 nonmaTuneHa
BbICOKOI nAoTHOCTY (M3BMM)

=

KoHcTpykuus HarpeBaTenbHoro ka6ens ELEKTRA TuffTec™

TexHn4yeckue paHHbIe

HarpeBaTtenbHblie kabenu ELEKTRA TuffTec™
SIBMAOTCS rOTOBbIMY K YyCTaHOBKE HarpeBaTerb-
HbIMW Kabensamu, N3roToBNeHHbIMU B COOTBET-
cTBuu ¢ ctaHgapTtom EN 60335-1.

Kabenb cocTouT 13 HarpeBaTerbHOM YacT coean-
HEHHOW C O4HOW CTOPOHbI C NMATAKOLLMM NMPOBOAOM.

YaenbHas MoL-

HOCTb 30 BT/m

HanpsixkeHne nu-

TaHuA 230 B, 400 B ~ 50/60 I'y,
OnameTp kabens ~6,8 MM
MuHumanbHas

TemnepaTypa

MOHTaxa: -25°C

MakcumanbHas

TemnepaTypa

paboTbl +110°C
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MakcumanbHas

Temnepartypa BO3-
pencteus (10 MuH.)

MNoakntoyeHue

Tvn
HarpeBaTenbHOro
kabens

MN3onauma

HapyxHoe
nokpbiTne HFFR

OTKNnoHeHne
HOMMHarnbHOWN
MOLLIHOCTM

MuHUManbHbIN
pagnyc naruba
kabens:

CteneHb 3awunTbl

CepTtudmkaums
CUCTEMbI NO
ctaHgaptam ISO
9001

MapkupoBka
npoAaykTa

+240°C

1x4 M, 3x1,5MmM2unun
3 x 2,5 MM? Cc pe3nHoBOM
n3onsumen n BHeLWHen
o6ornoykomn

OBYXKUNbHbIA,
3KpaHMPOBaHHbIN,
OAHOCTOPOHHEro
nuTaHus

nBoriHas, ®rd+ rNoBrll

Y®-cTonkumn
OesranoreHHbIn
aHTUNUpeH

+5%, -10%

35D
IPX7

IQNET, PCBC

CE

e o
ol'lpoeo,u, NMUTaHUSA «XONOAHbLINY
o HarpesaTtenbHbin kabens ELEKTRA TuffTec™

QCoep,MHMTeanaﬂ MycTa HarpeBaTenbHOro
kabensa ¢ NpoBOAOM NMUTaAHNS

)



HarpeBare/ibHbie Kabesn
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BHumaHue: m

HarpeatenbHble kabenu TuffTec™ 30 nsrotoene-
Hbl ANs HOMUHaNbHOTo HanpsbxeHus 230 B/50 Ty,
kabenn TuffTec™ 30/400 gnsa HanpsikeHus

400B/50r.

MoLwHoCTb HarpeBaTenbHbIX kabenen moxet
oTnunyartbcs Ha +5%, -10% oT napameTpoB, Npu-
BeJEHHbIX Ha 3aBOACKOW HaKMeNnKe.

GO ELEKTRA
TuffTec 30/1920 [H[ c €
—nor IPX7

ooy ||

30W/m 230V~ (1920W P7,90hm 64m 5
L ELEKTRA, ul. K. Kai 4, 05-850 Ozaréw Mazowiecki, Poland

Camoknetrowasics 3aBoAcKas Hakneuka

Ha 3aBoackon Haknerke uMeeTcs NMKTorpamma:

T HarpeBatenbHbiii kabenb

H OAHOCTOPOHHEro NoAKMNYeHna
nmTaHua

BHuMaHue: m
HMKOrAa He peXxbTe HarpeBaTeanblPl kabenb.

Hukorpga He ykopayuBanTe HarpeBaTesibHbIN
Kkabernb, TONbKO NPOBOA NUTAHUS MOXET ObITb
YKOPOYEH B cry4yae HeobxoanmMocTu, HO He 3a-
TparnBasi MeCTo COeAMHEHNS rpetoLLero kabens
C nuTaLWmm kabenem.

Hukorpaa He genante camoCcTOATENbHO PEMOHT
HarpeBaTenbHOro kabens, B criyyae noBpexae-
HUs Kabend cnegyeT CBA3aTbCS C MOHTaXXHUKOM
ceptudmumpoBaHHbiM komnaHnen ELEKTRA.

Kabenb Hukoraa He OOMmMKEH NnoaBepraTbCs Ypes-
MEPHOMY PACTSXKEHUIO N HAMPSKEHWUIO, @ TaKXe
yAapam OCTpPbIMU NMHCTPYMEHTaMMU.

Hukoraa He ncnonb3ynTe HarpeBaTenbHbIN Ka-
6enb ELEKTRA , ecnu Temnepartypa okpy»xato-
Len cpeabl onyckaetcs Huxe -25°C.
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BHumMmaHue: m

KoHueBas n coegnHutenbHas My Tbl HarpeBa-
TenbHOro kabens OOJKHbI HAXOAUTLCHA B TOM
e cpefe, YTO U caM HarpeBaTerbHbI Kabenb:
B CTSKKE, MECKe, CyXoM DeToHe.

N3rnbatb coeaMHNTENBHY MydTy HeNb3s.

HarpeBaternbHble kabenu Bcerga goSMKHbI ObITh
CMOHTUPOBaH B COOTBETCTBUU C UHCTPYKLUAMN.

MoakntoueHne kabens K areKTpUYecKkon ceTu
BcCerAaa JOMMKHO OCYLLEeCTBASATLCA KBanmduum-
pOBaHHbI. CNEeLNanncTomMm.

MuTaowme kabenn («XonoaHbIe KOHLbI») B ac-
¢danbTe ycTaHaBNUBaKOTCA B MeTannopykase
nnbo BLIBOAATCS 3a Npeaenbl 30Hbl YKNaaku
acdanera.

O6was nHcpopmauusn

3awmTa NnoBepXHOCTEN OT CHera 1 nbaa

[MNpwn 3awwmnTe BHELLUHNX NOBEPXHOCTEN OT CHera
nnbaa cnenyet onpenenntb HarpeBaTeslbHYyH
MOLLHOCTb Ha OAMH KBaApaTHbIN METP NOBEPXHO-
CTWN. PeKomeH,qyemaﬂ HarpeBaTtesibHaA MOLLHOCTb
3aBUCUT OT MECTHbIX KIMMaTU4YeCKnUX yCJ'IOBVIVI,

T. €. OT MMHUManNbHOWN TeMmnepartypbl BO34yXa,
WHTEHCMBHOCTW CHEroNaaoB 1 BO34ENCTBUS BETPA.

TemnepaTypa HarpeBaTtenbHas
OKpy>Karuen cpeabl | MowWwHoOCTb [BT/m 2]
>-5°C 200
-5°C +-20°C 300
-20°C +-30°C 400
<-30°C 500

[MoBbIlWEHHasA MOLWHOCTbL TpebyeTcs, Korga Ha-
rpeBaemasi NOBEpPXHOCTb:
* noaBepraeTcs BO3AeNCTBUIO BETPa CHU3Y
- MOCTbI, NECTHULbI, paMnbl
* HaxoauTcs B MecTax ¢ 60MbLLUMM KONMYECTBOM
CHera
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[pvmeHeHne TepMon30naLMnN Ha NOBEPXHO-
CTSX, KOTOpPblE NOABEPXKEHHbIE BO3AENCTBUAM
BeTpa CHU3y, yBenunyiumTt 3 PEKTUBHOCTb CUCTE-
Mbl 3alUNTbl OT CHEra v nbaa.

B 3aBMCUMOCTU OT paccTosiHUSt MeXAy npoBoaa-
MW MOXXHO NMOMYYUTb JOCTATOYHYIO MOLLHOCTb Ha
1 M2 HarpeBaeMomn NOBEPXHOCTMU.

HarpeBaTtenbHas 30 Bt/m
MOLLHOCTb
[BT/m?]
300 10
375 8
430 7
500 6
600 5

PacctosHue mexay kabensamm He MOXeT BbiTb
MEHbLLIE YEM 5 CM.

B Lensax 3awmTbl OT cHera 1 nbaa 6onbLmnx no-
BEPXHOCTN MOXHO MCMONb30BaTb HarpeBa-
TenbHble kabenu ¢ HanpsikeHnem 400 B, ans
paBHOMEPHOrO pacnpeneneHns Harpy3ku Ha
anekTpoceTb. Micnonb3oBaHne kabenu ¢ Hanps-
*eHneMm 400 B obneryaet MoHTaxHble paboTbl
- MO3BONSET YMEHbLUWNTbL KONMMYECTBO HarpeBa-
TenbHbIX kKabenen.

3awmTa KpbiWw ¢ GUTYMHbIM
NOKpPbITUEM, )XeNo6OB U BOAOCTOYHbIX
TpyO OT cHera v nbAa

HarpeBaTtenbHble kabenv ELEKTRA TuffTec™
n3-3a CBOEW BbICOKOW CTOMKOCTU K BUTYMY,
MCMNonb3ylTCs Ans 060rpeBaHns KpoBmu,
NOKPLITON py6eporaoM unm GUTyMHowm
yepenuuen.

[ns obecneyeHns acpdekTUBHOCTH OENCTBUSA
HarpeBaTenbHOW CUCTEMbI, yCTAHOBMEHHANA
MOLLIHOCTb 3aBUCUT OT KIIMMaTUYECKOWN 30HBbl,
B KOTOPOW pacnonoxeH 0ObEKT.
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PekomeHayeTcsa oborpeatb xenoba u kpas
KpbILLW, NpUAeratmLwme K HUM wuprHon 50 cm,

a Takxke eHaoBbl. OGorpeB 3TMX 3N1EMEHTOB CMO-
COBCTBYeT OTTOK BOAbI TANOro CHera € KpbILLn

1 npegoTBpallaeT o6pasoBaHne CoCynex.

Kpbilwy nokpbITbl pybeponaom (Tonem) siBnsoTcs
nnockumu (go 15°) n TpebyrT ucnonb3oBaHUst
Gornee BbICOKOW HAarpeBaTeNbHOM MOLLHOCTMU.
YaepxaHuto cHera 0co6eHHO NoaBepXKeHbI EHA0-
Bbl.

[MprMeHeHne COOTBETCTBYIOLLEN HarpesaTenb-
HOW MOLLHOCTH

MpumeHeHne HarpeBatenbHas
MOLWHOCTL [BT/M?]
EHOoBbI 300-400
Kpas kpbiw ok. 300
KpoBenbHble MNOKpbITUS,
BbICTynatowme 3a cpacag ok. 400
30aHus

B »xeno6ax unv BOAOCTOYHbIX Tpybax HarpeBa-
TenbHble kabenu ELEKTRA TuffTec™ ncnonb3y-
toTCSl B 06bEKTaX, PACMONOXEHHBIX B XONOAHOM
KnmMmarte, Tam, rae ectb HeobXxoAMMOCTb NpUMe-
HeHWs1 BbICOKOW HarpeBaTenbHOM MOLLHOCTH,

TO ecTb - 60 B1/m (oBOMHas yknagka kabens

B >xenobe).
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YnpaBneHue

MpaBunbHO NogobpaHHOe ynpaBreHne rapax-
TUPYET 3KOHOMUYHYIO paboTy HarpeBaTernbHON
cucTeMbl. TepMOperynsiTop ¢ AaT4nkom Temnepa-
Typbl ¥ BNaXXHOCTW aBTOMaTU4eCcKku onpeaenset
TemnepaTypy Npu KOTOPOW BO3MOXHO 0b6pa3oBa-
HWMe CoCyrekK U Hanu4yme Tanon Boabl Ha KpoBIe

1 TONBKO NpW BbINOMHEHMM 000MX YCrOBUIA 3a-
nyckaeT cuctemy. [lnsi 3Toro UCnornb3yTcs Tep-
MOperynsatopbl, MOHTUpoBaHHble Ha DIN-peiike
ETR2, Smart ControlTec SMC n ETO2.

YnpaBnswuwme ycTponcTea
npeAHa3sHavYeHbl ANA 3aWUThbl
OT CHera u nbga

° IOBEepPXHOCTEN

Ssysany
/////////////

10
TEMPSET
&

i ELEKTRA’

Tepmoperynsatop ELEKTRA ETR2G — Harpy3ka

16 A. Ecnu mowHocTb cucTembl 6onblie 3600 BT
HeobXoAMMO 1cronb3oBaTh kKoHTakTop. CTaHaapT-
Hasi KOMMMeKTauns ¢ O AHUM AaTYMKOM TemnepaTy-
pbl Y BAXHOCTM C UUINMHOPUYECKUM OCHOBAHMEM.

Tepmoperynsatop ELEKTRA ETOG2 — Harpy3ka
3x16 A. Vicnonb3ayeTcs B KpyMnHbIX cUCTEMAX.
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CraHpgapTHas KOMMNekTaums ¢ O4HUM AaTYUKOM
Temneparypbl 1 BNIAXXHOCTU C LUITUHOPUYECKUM

ocHoBaHueM. K yCTpoMCcTBY MOXHO NMOAKMHOYNTb
ApYyroi, OOMNOSTHUTENbHBI AaTUYMK TeMnepaTypsbi
1 BMaXKHOCTM, YTO MO3BOMUT 3aLLMLLATL [1BE Ha-

PY>KHbl€ NMOBEPXHOCTM.

KonTponnep ELEKTRA SMCG - makc. Harpyska Ao
2x16 A.

[na npuMeHeHns B pacLUMPEHHBIX CUCTEMax OTo-
nnexusi. ObecneynBaeT yaaneHHoe ynpasneHve
Yyepes Be6-Opaysep v curHanmsauuio paboyero
COCTOSIHUSI UNK oLMBOK. B cTaHaapTHOM KoMMnek-
Taummn obopyaoBaH o4HOM TeMNepaTypor U aTtymk
BMAXHOCTW 1 yCTaHOBOYHas Tpybka. K aTomy KOH-
TpOMnepy MOXHO NOAKMIOUUTL AOMONHUTENbHbIN
AaTynK TeMnepaTypbl U BNAXHOCTU, KOTOPLIA 06e-
CNeynT 3aLUmMTy ABYX BHELLHMX 30H.

* KpbiLl, xesioboB
U BOAOCTOYHbIX TPY6

——e
AL LR XY LX) ‘ i
(77 m"::z ‘.
‘ -
®

Tepmoperynatop ELEKTRA ETR2R — ctaHgapT-
Hasi KOMNMeKTauusi C OA4HNM AAaTYMKOM Temnepa-
TYpbl 1 BAXHOCTMW.
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R )

TYPE vy,

Tepmoperynatop ELEKTRA ETOR2 — ctangapT-
Has KoMmnnekTaums ¢ OA4HUM OATYNKOM TEM-
nepartypbl 1 BNaxHocTu. K yCTpONCTBY MOXHO
NOAKIIOYUTL APYTON, AOMONHUTENBHBIA AaTYMK
BMaXXHOCTW, YTO NO3BONMUT HE3aBMCMMO Oborpe-
BaTb [ABE pPa3Hble YacTu KpbILLW.

B koHTponnepax SMC n ETO2 cywiecTByeT Takxe
BO3MOXHOCTb yNpaBnsiTb 060rpeBoM [ByX OT-
JenbHblX obnacTei, HanpymMep nogbesaa B rapax
1 xenoboB, Ncnonb3ays OANH TePMOPETYNSATOp.

ﬂ 09000000 ‘ cce
el CCE ]

‘(000200000 [omaoonsenson ¢
UTE Givarg 1
A )

TYPE T,

KoHtponnep ELEKTRA SMCR - makc. Harpyska Ao
2x16 A.

[ng npumeHeHus B pacLUMpeHHbIX cucTeMax OTo-
nnexus. O6ecneunBaeT yaoaneHHoe ynpasrneHne
yepes Beb-6paysep 1 curHanmusauuo pabouero
COCTOSIHWUS UK oLWnBokK. B cTaHaAapTHOM KOMNek-
Tauum obopyaoBaH O4HUM AaTYMKOM Temnepa-
Typbl BO34yXa 1 AaT4YMKOM BRAXXHOCTW. Bo3aMox-
HOCTb MOAKIMIOYEHNS OOMONMHUTENBHOTO AaTymka
BMaXXHOCTU K 3TOMY KOHTPOMMEpY, YTO NO3BOMUT
3aLMTUTL ABE HE3aBMCUMbIE 30HbI KPbILLIK.
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MoHTax

STAI | - moHTaX
HarpeBaTeNbHOro Kabens

1) B noBepxHoCTU

[Nepen Ha4Yanom MoHTaxa Bbl6paHHOFO Harpesa-
TenbHOro kabens, cneanyet onpenenmTtb MoLU-
HOCTb Ha 1 M? NOBEPXHOCTU N paccyUTaThb pac-
CTOSIHWUSA, Ha KOTOPbIX HarpeBaTeNbHbIN kabenb
[orxkeH 6bITb CMOHTUPOBaH.

VHTepBaribl MOXXHO paccumTaThb C MOMOLLIBH OpMYTibl:
a-a=S/L

roe:
a-a — paccTosiHne mexnay kabensamu
S — nnowaab NOBEPXHOCTU, HA KOTOpPOW ByaeT pas-
MeLleH HarpeBaTenbHbI kabenb
L — pnnuHa HarpeBaTenbHoro kabens

[ng Toro, 4To6bl 3admKCnpoBaTh HarpeBaTenb-
HbI Kabernb 1 COXPaHWUTbL MOCTOSIHHBIE paccyYUTaH-
Hble UHTEpBarbl cregyeT NCNoNb30BaTh MOHTaX-
Hyto neHTy ELEKTRA TMS (neHTa yknagbiBaeTcs
B MHTepBanax kaxzable 40 cM 1 NprKpennseTcs K
NMOBEPXHOCTM) UIN MOHTAXHYHO CETKY C A4elikaMm
5 cm x 5 cM 13 NpoBOoKM AnaMeTpom & 2 MM.

MoHTaxHas neHta ELEKTRA TMS

HarpeBaTenbHbIVi kabenb yknagpiBaeTcs, Ha4nHasa
CO CTOPOHbI MpoBoOAda NUTaHUA Tak, YTOObI nposoa
NMUTaHUA MOr «4oCcTaTb» A0 NNnaTbl NUTAHUA. Ecnu
HeOGXOJJI/IMO npoaonnuTb NpoBo4 NUTaHUA, cneagyet
37O cAenaTb C MOMOLLbI TEPMOYyCafo4HON My Tl
Takum cnocodbom, 4Tobbl coeanHeHne GbIno rep-
MeTU4Hoe.
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ELEKTRA

Cnoco6 yknagku HarpeBaTesibHbIX Kabenewn
3aBUCUT OT TUNA NOKPbLITUA NOBEPXHOCTMU.

NMoBepxHoCTU U3 achanbTa

OTanbl poboT:

» Pacnpegenutb Ha TBepaoW NPOCoke (OCHOBE)
METanMYECKyo CETKY UM MOHTaXHYIO NEHTY,

K KOTOPOW crieflyeT NpUKpenuTb HarpeBaTenbHbI
Kabenb — A3bIKM MOHTa)XHOW NeHTbI 3arnbaTb
Tak, 4ToObl n3bexaTb BbINPSAMMAEHNS X BO BPEMS
npokaTku acdansta

MuTatowme kabenm («xonofHble KOHLbI») B acganste
yCTaHaBNMBAIOTCS B MeTannopykase nmoo
BbIBOASTCS 32 MPEAerbl 30HbI YKNazku acdansta
Bpy4yHyto pacnpegenuTtb crion acgansTa
TonwmHom 4-5 cm - atan IV

* [pokatka accaneta - atan IV

HarpeBaTenbHblii Kabenb

AaTynK TemnepaTypbl
ELEKTRA TuffTec™

N BNAXHOCTU
B LMANHAP. OCHOBaHMEM

TBEpAan MeTannmyeckas ceTka
npocnonka WK CTanbHaA MOHTaXHaA
neHta ELEKTRA TMS

MonepeyHoe ceyeHMe [OPOrY UNU NOABLE3AHOIO NyTH,
M3roToBJIeHHOro u3 accanbta

BeTOHHbIe NnoBEepPXHOCTU

BeToHHbIe NoBepxHOCTM TPebytoT MoHTaxa Aedop-
MaLMOHHOro WwBa. HebpoHpoBaHHbIe 6eTOHHbIe
CTSIKKM JOMKHbI ObITb OCHALLEHbI AethOpMaLMOHHbIM
LLIBOM Ha NOBEPXHOCTU He 6onee 9 M2, xxene306eToH-
Hble MNWTbI Ha NOBEPXHOCTW He 6onee 35 MeTPOB.
[nvHa HarpeBaTenbHoro kabens fomkHa obiTb Noao-
HpaHa Tak, 4Tobbl He NnepekpeLyBaTbCs ¢ gecopma-
LIMOHHBIMW LUBaMW. TonbKo kabenu nuTaHns («xonog-
HbIEY) MOTYT NPOXOAUTbL Yepe3 AehopMaLOHHbIe
wBbl. Kabenu nutaHnsa cnegyet NOMeCTUTb B 3aLLMT-
HYH0 MeTannmyeckyto Tpyoky anvHol okono 50 cwm.



ELEKTRA

He6poHupoBaHHas 6eTOHHas

NnoOBEepPXHOCTb

OTanbl poborT:

* BbIpOBHUTL TBEPAYIO MPOCNONKY

* NOMOXNTb MOHTaxHble neHTbl ELEKTRA TME
UINN MOHTaXHYIO CETKY U MPUKPENUTb K HAM
HarpeBaTenbHbIl kKabenb

* caenaTb BETOHHYI CTSXKY — aTan IV

[JlaTunK Temnepatypbl [NlebopmaumoHHbiii| BeToHHas cTaxKa
W BNAXKHOCTU B LIMANHAP. wos MUH. 5 cm

HarpesaT
Kabenb

OCHOBaHuemM
l J
(@) (CRSRNONE(CS

Teeppas
npocnoika

MonepeyHoe ceyeHne TpoTyapa N NnoaAbLE3AHbIX NyTew,
M3roTOBJIEHHbIX U3 GETOHHOM CTAXKUN

BpoHUpoBaHHble GeTOHHbIE NAUTbI

HarpeBaTtenbHble kabenu MoryT 6bITh NprKpe-
nneHbl K GPOHNPOBAHUIO XEeNe300ETOHHBIX NINT.
MoxxHO TakXe ncnonbL3oBaTb MeTanMYecKyo
ceTky ¢ ayenkamm 10 x 10 cm, caenaHHON 13 Npo-
BOSOKM AuameTpom & 4 MM - 3TO obnerumT co-
XPaHUTb MHTEPBanbl MeXAy HarpeBaTenbHbIMM
kabensamu, koTopble 6bInn paccunTaHbl paHbLUE.

HarpesatenbHbiit
Kabenb
ELEKTRA TuffTec™

BepxHnit cnoit poporn
(Hanpumep: cmona, KBapLy)

MeTannnyeckas
e @ ceTka

BpoHnposaHue
Kene3o6eTOHHO
nanThl

@ 6]
.;{

Cnoit WTyKaTypKu,
Hanpumep akpunoson, Tepmowusonauna
Ha LITYKaTypPHOW ceTKe

MonepeyHoe ceyeHne pamnbl

ELEKTRA TuffTec™
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HarpeBaTte/ibHble Kabesm

ELEKTRA

Mcnonb3oBaHne Tepmonsonaunm Ans xenesobe-
TOHHOW NAWTBI, KOTOpPas NoaBepraeTcs BO3aen-
CTBWIO BETPA CHU3Y (pamnbl, MOCTbI), MO3BONUT
NoBLICUTb 3PAPEKTUBHOCTL CUCTEMBI.

2) Ha KpbiLwax, MOKpbITbIX pybepongom
UM GUTYMHOM Yepernvuen

MpukpenneHue kabens K Kpasim KpbILLX

KpenneHus cnepyeT dukcMpoBaTh Ha KpblLle,
npuKknensas ux GUTYMHbIM CKOTHYEM.

RE-IH-ZNTI cko6bl U3 LUHKOBOIO, TUTAHO-
Boro unu RE-IH-1-CU megHoro nucra



ELEKTRA

MpukpenneHue kabens
B eHaoBax

RT-L500-S-AL MoHTaxHasa

JNleHTa And Kpbiw

MOHTa)KHy}O JIEHTY KpenjinMm K NOBEPXHOCTU KPpULLbI
MCNonsyto posyioca TepMocBapmBaemMoro nana.

BopgocTouHble Tpy6bl, NpuHMMatoLLme Bogy
C KpbILLUK, AOIMKHbI ObITh HArpeTbl:

* BHyTpu BoAOCTOYHOM TpyObl ANMHON OKOMO 1 M.

* C Hapy>xv BOLOCTOYHOM TpyObl MO BCeil ee AnvHe.

8)



HarpeBaTte/ibHble Kabesm

ELEKTRA

OCHOBHbIe akceccyapbl AN MOHTaxa
HarpeBaTenbHOro kabens B xxenobax
1 BOAOCTOYHbIX Tpybax:

GH-2 knunca ansa BO4OCTO4YHOrO
xenob6a

GSW-2 cTanbHOM TPOC C KNUncamu Ansi BOAOCTOYHOro
xenoba (3ToT cnocob MoHTaxa kabens obneryaet O4YNCTKY
xeno6a)

A

DSC-2 knunca Ans BOJOCTOYHOM TPY6ObI

DSW-2 cTtanbHoOM TPOC € KNnUncamu Ansi BOAOCTOYHOMN
TPY6hbI

86)



ELEKTRA

Jtan |l - nocne yknagku
HarpeBaTesibHOro
kabens, cnepyet:

* B rapaHTuiHbIN TanoH NpuknenTs camo-
KIewLyocst 3aBOACKYI0 HaKrenky, kotopas
pa3melleHa Ha npoBoje NUTaHUs Harpesa-
TenbHoro kabens.

» Coenatb 9CKMU3 yKnaaku HarpeBaTernbHOro
kabens B M@paHTUINHOM TanoHe

B pacnpepenutenbHyto kopoGky BBECTH
NMPOBO/ NMUTAHNA «XONOAHBLINY Harpesa-
TenbHOro kabens

» Coenartb M3MepeHus:
- conpoTuBneHunsa HarpeBaTeanoﬁ XKUnbl
- COMPOTUBMEHNS N30NSLUN

PesynbTaT n3amMepeHusi ConpoTUBEHUS Harpe-
BaTErNbHOM XUMbl HE OOMXEeH OTKIIOHATLCA OT
3HaYeHusl, ykasaHHOro Ha 3aBOACKOWM Hakneiike,
bonee yeM Ha -5%, +10%.

M3onsaumnoHHoe conpoTMBEHNE HarpesaTerb-
HOro kabens n3amepseTcsa yCTpOMCTBOM

C HOMUHanbHbIM HanpsixxeHnem 1000 B
(merommeTp) He meHee 30 ceKkyHA 1 ero 3Hadve-
HUEe 1 He O0MXHO ObiTb MeHblue 4Yem 50 MQ.
Pe3ynbTaThl AOMKHbI ObITb BBEAEHbI

B rapaHTUMHOM TasloHe.

Mocne yknagkyu noBepxHOCTM HEOBXOAMMO Mo-
BTOPUTb U3MepeHuns, 4Tobbl ybeantcs, He Obin
nun noBpexaeH kabenb BO Bpems pabor.

BHumaHue: m

Ecnu anekTpuyeckoe nogknoveHne HarpeBa-
TenbHOro kabens oTknaabiBaeTcs, pekomMmeHay-
€TCS N30npoBaTb NUTALOLLMIA kabenb («XO-

NOAHbIN KOHeL») OT MPOHMKHOBEHWSA BRaru,
HanpuMep, NyTeM BPEMEHHOM 3aLUMTbI C NO-
MOLLIbIO 3aLLUUTHOrO Kommnadka Ha KoHLie kabens
UM TepMoycaao4vHOro Komnayka.
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ELEKTRA

L
(KOpUVHeSbILj [ o
unu depHeil) - 4 e

N

N3mepeHue conpoTUBREHUs HarpeBaTenLHOMN XKUnbl
L
(kopuyHeebIl = 0
unu YepHnil) T /
]

N3mepeHne conpoTUBNEHUS U3ONALUN

ﬂ MNposoaa nutaHus

a OmmeTp
e MerommeTp
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Jtan lll - noaroToBKa
K MOHTaXy AaTymka
TeMnepaTtypbl U
BNa)XHOCTU
B NOBEPXHOCTMU

« Onpepenutb MecTo, rae GyaeT ycTaHOBMEH
AaTymK TemnepaTypbl U BIaXHOCTU — MECTO,
NOABEPXEHO ANUTENbHOMY yAepPXKUBaHMUIO
BMNa)XHOCTU U HU3KMX TeMnepaTyp (Hanpumep,
3aTeHeHHOoe MeCTO UMK MEeCTO, KOTOpOoe Moa-
BepraeTcs BeTpy)

BHumaHue: m

3anonHuTe MecTo, rae GyaeT ycTaHOBMEH
JaTuuK, MaTepuanoM, KoTophbli ByaeT yaaneH

nocrie cBA3kyu 6eToHa unu TBepaeHus acdarnb-
Ta (HanpvMep, OepPEBSAHHbIN BoK U3MepeHUI
10x10 cm 1 BbICOTOM, paBHOW TOSLLUUHE 3anna-
HUPOBAHHOW NOBEPXHOCTW).

* NPVBECTYM 3aLUTHYIO TPYOKY C KOHAYKTOPOM
OT 3annaHNpPOBaHHOrO pacnosioXeHus aaT-
YyuKa K pacnpefenutensHoi kopobke (mocne
yKNaZaku NoBepXHOCTM 3almTHas Tpybka no-
MOXeT BBECTU kabenb AaTyvka TemnepaTypbl
N BNaxHOCTW)

BHumaHue: m

3awmTHasa Tpybka JomKHa GbITb YCTPOEHa Tak,

YTOObI MOXXHO ObIfI0 MOMEHATb AAaTYMK TeMmnepa-
Typbl N BTA>KHOCTU.




HarpeBare/ibHbie Kabesn

ELEKTRA

B cny4yae 60nblioro pacctosaHusa gatymka ot
pacnpefennTenbHOW KOPOOKN nnu npenom-
NeHnn 3awmnTHOM TpyOKM cnenyerT:
* MPUMEHUTb «NO MYTU» FrEPMETUYHYIO SNEKTPU-
Yeckyto KopobKy unm
* BMOHTUPOBAaTb 3alyMTHY0 TpyOKy, akpaHu-
pPOBaHHbIM CUrHaNM3aunoHHbIM kabenem c
NapHON CKPYTKOW XuUn, MUH. 3-napbl (Hanpwm-
mep, LIYCY-P 3x2x1,5)
- kabenb gaTynka c CUrHanM3aumoHHbIM Ka-
6enem HeobxoAMMO COeANHUTL C MOMOLLbIO
coeANHUTENbHOW MYdThl.

BHuMaHue: m

YacTtb 3awmTHOM TpyOKM B acdanbTe, n3-3a Bbl-

COKOM TemnepaTtypbl pasnoxeHusl acganbsra,
cnepyert caenatb U3 MeTannm4yeckon TpyoKku.

dT1an IV - usroroeneHue
NOBEepPXHOCTU

[o ycTaHoBKM acthansToBOro NoKpbITUsi HEO6XO-
AnmMo BblbpaTb MECTO ANS YCTAHOBKM AaTyuKa.
B aToM MecTe Heobx0aMMO yCTaHOBMUTL 3aknaj-
HYt0, HaNpuUMep, AepPeBSHHbIA GNIOK pazaMepom
10x10x10. Mocne Toro kak acansT 3akaTaH 1
OCThbIN, 3aKNnagHasi BLIHUIMAETCSl U HA ee MecTo
CTaBUTCS LMMMHOPUYECKOE OCHOBAHME AaTyuka
Tak, YToObI UMNUHAP HAXOAMNCS Ha 5 MM HUXe
YPOBHsI NOBEpPXHOCTU acdansTta. CBoboagHOe
NPOCTPAHCTBO MeXAy LMMMHOPOM OCHOBaHMS 1
acgansToM 3anofHMTe 6eTOHOM/LEMEHTOM UK
XONoAHbIM acarnsToMm.



ELEKTRA

dT1an V - MOHTaX AaTyuKkoB

1) AaTymka Temnepartypbi
U BNaXHOCTH

[aTumk cnegyet MOHTUPOBATbL B MECTE, KOTOpPOe
ObINO A4S HEro NOAroTOBMEHHOE Nepen U3ro-
TOBIIEHMEM MOBEPXHOCTU. YaanuTb AepeBsiH-
HbIi 610K 1 BBECTM NPOBOA AaTyMKa C MOMOLLbHO
T.H. MMNOTa Yepe3 NpeaoXpaHUTENbHYO TPYOKYy,
KoTopas Oblna ycTaHoBNeHa nepepn oTAENKon
nosepxHocTu. Mo gaTtynkom cnenyeT ocTaBUTb
peseps kabens (ok. 30 cm), 4TobbI B Criyyae He-
06X0ANMOCTN MOXKHO ObINo Obl 3aMEHUTL AaTUYUK.
[MonoxunTb ero cnegyeTt OKoNo 5 MM HUXe Mo-
BEPXHOCTU, YTOObI BOAA MOrMna yaepXuBartbcs Ha
patuuke. lNocne ypaBHeHWs aTumka NpoOCTpaH-
CTBO JOJIKHO ObITb 3anonHeHo, Hanpumep 6eTo-

HOM.
| \

[daTtuyuk TeMnepaTypbl U BNaXXHOCTU NOBEPXHOCTHU (3eMnu,
GeToHHOW NNUTLI, 6pycyaTkm 1 T.4.) ETOG-56T ¢ umnuu-
APUYECKUM OCHOBaHUEM UCNONb3yeTCA ANSA ynpaBrneHus
noporpeBa noabe3AHbIX NyTel, NPOXOAOB U T.A.

LMnHapuyeckoe [aTunk
OCHOBaHVe

HanonHuTenb
Hanp., 6eToH

nokpbITHe

noag matepuanom
MOKPbITUA

npoBOA AaTyuKa,
Kak MuH. ¢ 30cm 3anacom

I'Ipumep MOHTaXa AgaT4yuKa TeMnepaTypbl U BNTaXKHOCTU
B MOBEPXHOCTU

YynnoTeHHasa ocHoBa
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2) gatymka Temneparypbl Bo3gyxa
U BITAXKHOCTU Ha KPbILUN

[atyuk TemnepaTtypbl ETF-744/99 ponxeH 6biTb
noMeLLleH Ha CeBEepHON CTeHe 3aaHus, B 3aTe-
HEHHOM mecTe.
®
s |
UTE Givare

UOE FaLen A ;‘

TYPE ETE

OaTtuuk BnaxHoct ETOR-55 gomkeH 6bITb No-
MeLlLleH Mexay kabensimu B xxenobe, xenatenbHo
6r11M3K0 BOOOCTOYHOW TPYObI.

Mpu BbIOOpE MecTa ANnsA pasMmeLleHns 4aT4YMKOB
cnegyeT MMeTb B BUAY HEOOGXOAMMOCTL nNpuBeae-
HWSi MPOBOAA ABYX AaTYMKOB K TEPMOPEryNATOpY.

9T1an VI - MOHTax
TepMmoperynsartopa

MopkrtoyeHne HarpeBaTenbHOro kabersi K a1eKTpo-
060pya0BaHMI0 AOJTKHO GbITb MOPYYEHO MOHTEPY
C cepTudUKaToOM paboTbl C aneKTponprusopamu.

MNogkntoveHune:
1. NPOBOAOB NUTAHUS ANEKTPUYECKON CeTn

2. «XONoAHbIX» MPOBOAOB NUTAHUS HarpeBaTerlb-
Horo kabens

3. NpOBOAOB AaTyvka TemMnepaTypbl criegyet
chenaTb B COOTBETCTBUM CO CXEMOW, OnucaHne
KOTOPOM HaXOAMTCSA B UHCTPYKLMM MOHTaxa
Tepmoperynsitopa.



ELEKTRA

Huxe npuBedeHbl NpYMepbl CXeM C UCMONb30Ba-
Huem perynatopa ELEKTRA ETR2.
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3awuTa oT nopaxeHus
3NEeKTPUYECKUM TOKOM

YcTaHoBKa MCTOYHUKA NUTaHWS HarpeBaTenbHOro
kabens gomkHa ObITb 060pyAOBaHa yCTPOMCTBOM
anddepeHunanbHO-TOKOBOTO BbIKNoYaTens

€ 4yyBCcTBUTENBHOCTLIO A < 30 MA.

MapaHTuAa

ELEKTRA paet 10-neTHIOI0 rapaHTuio (cuurtas
OT AgaThbl MNOKYMNKKW) Ha HarpeBaTesbHbIe Kabenu
ELEKTRA TuffTec™.
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YcnoBusa rapaHTum

1. XXano6a 6yget npusHaHa, korga:

a. Cuctema otonneHuns GyaneT ycTaHOBMNeHa
MOTa>XHUKOM, UMEKLLIUM 3N1EKTpUYeCKoe
YAOCTOBEPEHME, B COOTBETCTBUM C 3TON
WHCTPYKLMEN NO MOHTaXYy.

6. MpeactaBnTb NPaBUMNBHO 3aMOMHEHHbI
lapaHTUHbIN TanoH

B. npeﬂCTaBMTe [A0Ka3aTenbCTBO NOKYMKN
HarpesaTesibHOro kabens

2. [JaHHasa rapaHTUst He4encTBUTENbHA, eCnn
PeMOHT ByaeT caenaH arMeKTPOMOHTEPOM, He
yrNorHOMOYeHHbIM komnaHuen ELEKTRA.

3. MapaHTua He pacnpoCcTpaHAeTCsl Ha NoBpexXae-
HWS, BbI3BaHHbIE!
a. MexaHnyecknmu noBpexneHnamm
6. HenpaBunbHbIM NUTaHNEM
B. OTcyTcTBMEM AN depeHLnanbLHO-TOKOBOrO
BbIKMIOYATENS U 3aLlKTbl OT Neperpysku

r. Ecnn anektpnyeckas cuctema yCTaHOBJIEHA
BOMpeKn 005a3bIBAKOLLNM npasunam.

4. ELEKTRA no rapaHTum 6epet Ha cebs obs3a-
TeNbCTBO HECTU pacxobl, CBA3aHHbI€ NUCKITHO-
YUTENBHO C PEMOHTOM AeeKTHOro HarpeBa-
TENbHOro kabens nnu c ero 3aMmeHoMw.

5.TapaHTus Ha NpoAaHHbI NOTPEOUTENbCKUIA TO-
Bap HE UCKIIOYaAET, HE OrPaHNYMBAET U HE Npu-
OoCTaHaBnMBaeT NpaB MoKynaTens, CBA3aHHbIX
C HECOOTBETCTBMEM TOBapPa C KOHTPAKTOM.

BHumaHue: m

YKanobbl JOMmMKHbI ObITb npencrtaBrieHbl BMeECTe

C rapaHTUIHbIM TallOHOM M OOKa3aTeNbCTBOM
NOKYMKM B TOYKE MPOAaXXy HarpeBaTeNbHOro
kabens unu B komnaHum ELEKTRA.
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